
﹁
Ｏ
Ｎ
Ｅ
　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
﹂基
盤
に
進
化
の
道
筋

清
水
建
設
×
応
用
技
術

応
用
技
術
執
行
役
員

Ｄ
Ｘ
推
進
本
部
長
　

高
木
　

英
一
氏

清
水
建
設
生
産
技
術
本
部

Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
部
部
長
　
　

三
戸
　

景
資
氏

情報つなぐデータベース構築

Ｒｅｖ
ｉ
ｔ
を
基
盤
に
自
動
化
シ
ス
テ
ム

（１１） （第三種郵便物認可）２０２３年（令和５年）５月３１日　（水曜日） 【企　画】第２部

　
清
水
建
設
が

デ
ジ
タ
ル
ゼ
ネ
コ
ン
へ
の
転
身
に
舵
を
切

た

﹁
も
の
づ
く
り

を
デ
ジ
タ
ル
で
﹂
﹁
も
の
づ
く
り
を
支
え
る
デ
ジ
タ
ル
﹂
﹁
デ
ジ
タ
ル
な
空
間
・
サ


ビ
ス
を
提
供
﹂の
三
つ
を
柱
に
置
い
た
中
期
デ
ジ
タ
ル
戦
略
に
沿

て
建
設
プ
ロ

ジ

ク
ト
の
川
上
か
ら
川
下
ま
で
を
つ
な
ぐ
一
貫
デ

タ
連
携
体
制
を
構
築
す
る


建
築
事
業
に
お
け
る
デ
ジ
タ
ル
化
の
根
幹
を
支
え
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
つ
い
て
は
２
０
１
７

年
に
打
ち
出
し
た
﹁
Ｏ
Ｎ
Ｅ
　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
﹂
を
ベ

ス
に
進
化
の
道
筋
を
た
ど

て
い

る

﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
デ

タ
ベ

ス
に
位
置
付
け

そ
こ
に
蓄
積
し
た
情
報
を
シ

ム

レ
ス
に
つ
な
ぐ
流
れ
を
し

か
り
と
整
え
て
い
く
﹂
と
力
を
込
め
る
生
産
技
術
本
部

Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
部
の
三
戸
景
資
部
長
と

清
水
建
設
の
デ
ジ
タ
ル
化
を
下
支
え
し
て
い

る
応
用
技
術
の
高
木
英
一
執
行
役
員
Ｄ
Ｘ
推
進
本
部
長
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
出
発
点
に
動

き
出
し
た
デ
ジ
タ
ル
化
の
方
向
性
に
つ
い
て
聞
い
た


ONE BIMの流れ

KAP for Revit（構造モデルと鉄骨モデル）

Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｔ
鉄
筋
︵
柱

梁

基
礎
へ
の

配
筋
結
果
︶

SMART Pca（PCa制作モデル／配筋モデル／ねじ鉄筋モデル）

｜
｜
両
社
の
関
係
性
は

　
三
戸
　
デ
ジ
タ
ル
ゼ
ネ
コ
ン
へ
の
転
身

に
向
け

清
水
建
設
で
は
生
産
プ
ロ
セ
ス

の
部
分
と
顧
客
サ

ビ
ス
の
部
分
に
区
分

け
し

デ
ジ
タ
ル
化
を
推
し
進
め
て
い
ま

す

そ
の
中
で
建
築
プ
ロ
ジ

ク
ト
の
デ


タ
ベ

ス
と
し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
位
置
付

け

蓄
積
し
た
デ

タ
を
ど
う
効
率
的
に

使

て
い
く
か
が
今
後
の
方
向
性
に
な
り

ま
す

設
計
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
は
建
物
の

仕
様
を
決
め
る
部
分
で
あ
り

施
工
す
る

た
め
の
情
報
で
は
あ
り
ま
せ
ん

Ｂ
Ｉ
Ｍ

推
進
部
で
は
生
産
性
向
上
を
目
的
に

施

工
の
情
報
を
つ
な
ぐ
自
動
化
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
開
発
に
注
力
し
て
い
ま
す


　
例
え
ば
当
社
が
標
準
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
に

位
置
付
け
る
﹁
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹂
と

グ
ル


プ
会
社
の
日
本
フ

ブ
テ

ク
が
提
供

す
る
鉄
骨
構
造
ソ
フ
ト
﹁
Ｋ
Ａ
Ｐ
シ
ス
テ

ム
﹂
を
連
携
し
た
積
算
ア
プ
リ
ケ

シ


ン
﹁
Ｋ
Ａ
Ｐ
　
ｆ
ｏ
ｒ
　
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹂

も
そ
の
一
つ
で
す

こ
の
他
に
も
い
く
つ

か
の
自
動
化
ツ

ル
を
整
備
し
て
い
ま

す

実
は
そ
れ
ら
の
開
発
に
つ
い
て
は
応

用
技
術
が
下
支
え
し
て
い

ま
す


　
高
木
　
応
用
技
術
と
清

水
建
設
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
の
結

び
つ
き
は

年
か
ら
に
な

り
ま
す

当
初
は
シ
ス
テ

ム
開
発
を
手
が
け
て
き
ま

し
た
が

当
社
と
し
て
Ｂ

Ｉ
Ｍ
事
業
へ
の
取
り
組
み

を
積
極
的
に
展
開
す
る
こ

と
に
な
り

最
初
に
お
手

伝
い
し
た
の
が
清
水
建
設

で
し
た

一
貫
し
て
生
産

部
分
の
効
率
化
を
突
き
詰

め
て
い
る
清
水
建
設
の
要

求
は
年
々
高
度
化
し
て
お

り

そ
の
要
求
に
応
え
る

こ
と
で
わ
れ
わ
れ
自
身
も

成
長
さ
せ
て
も
ら

て
い

る
と
感
じ
て
い
ま
す


　
三
戸
　
当
社
は
Ｒ
ｅ
ｖ

ｉ
ｔ
を
基
盤
に
生
産
シ
ス

テ
ム
を
構
築
し
て
お
り


施
工
に
必
要
な
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ

ｔ
ア
ド
オ
ン
ソ
フ
ト
の
開

発
を
積
極
的
に
進
め
て
い

ま
す

こ
れ
ま
で
躯
体
部

分
の
自
動
化
シ
ス
テ
ム
を

中
心
に
取
り
組
ん
で
き
ま

し
た
が

今
後
は
型
枠

山
留
め
な
ど
仮

設
部
分
に
つ
い
て
も
拡
充
し


年
度
か

ら
は
外
装
部
分
の
自
動
化
に
も
チ

レ
ン

ジ
し
て
い
き
ま
す

描
い
て
い
る
の
は
施

工
現
場
が
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
を
使
わ
ず

設
計

者
や
オ
ペ
レ

タ

が
入
力
し
た
デ

タ

を
利
用
す
る
こ
と
で
よ
り
合
理
的
に
デ


タ
を
活
用
す
る
姿
で
す


　
高
木
　
ま
さ
に
施
工
の
現
場
が
Ｒ
ｅ
ｖ

ｉ
ｔ
を
使

て
い
く
の
は
と
て
も
ハ

ド

ル
が
高
い
と
思
い
ま
す

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
た
め

に
現
場
内
に
オ
ペ
レ

タ

を
抱
え
る
よ

り
も

ク
ラ
ウ
ド
に
デ

タ
を
集
約
し


現
場
は
情
報
端
末
を
介
し
て
必
要
な
Ｂ
Ｉ

Ｍ
の
情
報
を
使
う
進
め
方
が

本
来
の
正

し
い
施
工
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
姿
だ
と
思
い
ま
す


で
す
か
ら
生
産
プ
ロ
セ
ス
を
通
し

一
貫

し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
を
い
か
に
使

て
い

く
が
重
要
に
な
り
ま
す


　
三
戸
　
現
在
は

工
種
ご
と
に
施
工
支

援
の
仕
組
み
づ
く
り
も
進
め
て
い
ま
す


先
行
す
る
地
下
躯
体
部
分
で
は
鉄
筋

型

枠

コ
ン
ク
リ

ト

鉄
骨
な
ど
の
作
業

を
進
め
る
際

物
量

工
区
分
け
な
ど
が

い
か
に
ス
ム

ズ
に
把
握
で
き
る
か
を
念

頭
に
開
発
を
進
め
て
い
ま
す

実
証
実
験

で
も
良
好
な
成
果
を
得
て
お
り

今
後
は

地
上
躯
体
の
開
発
に
も
着
手
し
て
い
き
ま

す


　
高
木
　
清
水
建
設
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
活
用
は
維

持
管
理
段
階
の
部
分
で
も
注
目
す
べ
き
だ

と
考
え
て
い
ま
す

維
持
管
理
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の

枠
組
み
構
築
に
動
い
て
い
る
企
業
は
多
く

い
ま
す
が

清
水
建
設
が
具
体
的
な
サ


ビ
ス
と
し
て
展
開
を
始
め
た
の
は
先
駆
的

な
動
き
で
は
な
い
で
し

う
か


　
三
戸
　
当
社
は
着
工
時
に
全
て
の
プ
ロ

ジ

ク
ト
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
を
整
備
す
る

だ
け
で
な
く

竣
工
建
物
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ


タ
に
つ
い
て
も
全
プ
ロ
ジ

ク
ト
で
用
意

で
き
る
体
制
を
整
え
て
い
ま
す

４
月
か

ら
は
プ
ロ
パ
テ

デ

タ
バ
ン
ク
の
不
動

産
管
理
ク
ラ
ウ
ド
サ

ビ
ス
﹁
＠
プ
ロ
パ

テ

﹂
と
連
携
し

竣
工
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

を
閲
覧
で
き
る
サ

ビ
ス
の
提
供
も
始
め

ま
し
た


｜
｜
推
進
体
制
は

　
三
戸
　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
部
で
は
各
支
店
と

の
意
見
交
換
を
活
発
化
し
て
い
ま
す



年
に
は
北
陸
を
含
め
た
西
日
本
以
西
の
支

店
を
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ウ
エ
ス
タ
ン
ア
ラ
イ
ア
ン

ス
﹂
︵
Ｂ
Ｗ
Ａ
︶
と
名
付
け

現
在
は
Ｂ

Ｉ
Ｍ
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
更
新
な
ど
社
内
の

標
準
化
に
つ
い
て
月
一
の
ペ

ス
で
意
見

交
換
を
し
て
い
ま
す

今
年
に
入

て
か

ら
は
東
日
本
エ
リ
ア
の
支
店
も
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ

イ

ス
タ
ン
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
﹂︵
Ｂ
Ｅ
Ａ
︶

と
位
置
付
け
ま
し
た


　
ま
さ
に
両
組
織
は

社
内
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を

浸
透
さ
せ
る
役
割
を
担

て
い
き
ま
す


地
域
ご
と
に
生
産
の
進
め
方
が
若
干
異
な

り

ト

プ
ダ
ウ
ン
だ
け
で
は
広
が
ら
な

い
部
分
も
あ
り

支
店
と
の
す
り
合
わ
せ

が
必
要
に
な
り
ま
す

意
見
交
換
を
通
し

て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
対
す
る
各
支
店
の
リ
テ
ラ

シ

も
引
き
上
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す


　
高
木
　
地
域
建
設
会
社
な
ど
は
ト

プ

ダ
ウ
ン
で
進
む
ケ

ス
は
多
い
で
す
が


清
水
建
設
の
よ
う
な
大
規
模
な
企
業
で
は

特
に
最
前
線
の
意
見
を
聞
き
な
が
ら

支

店
や
現
場
を
巻
き
込
ん
だ
進
め
方
が
重
要

に
な

て
く
る
と
思
い
ま
す

当
社
が
手

掛
け
る
現
在
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
コ
ン
サ
ル
企
業
は

大
手
企
業
を
中
心
に

社
ほ
ど
に
達
し
ま

す
が

清
水
建
設
の
推
進
の
枠
組
み
は
と

て
も
参
考
に
な
る
取
り
組
み
の
一
つ
で

す


　
三
戸
　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
出
発
点
に
デ
ジ
タ
ル

化
を
推
し
進
め
る
中
で

応
用
技
術
は
と

て
も
心
強
い
存
在
に
な

て
い
ま
す

わ

れ
わ
れ
が
や
ろ
う
と
し
て
る
内
容
を
き
ち

ん
と
理
解
し

そ
れ
に
対
し
て
率
直
に
意

見
を
出
し
て
く
れ
る
こ
と
が
パ

ト
ナ


と
し
て
信
頼
で
き
ま
す

鉄
筋
系
の
シ
ス

テ
ム
開
発
の
時
に
は
週
１
回
ペ

ス
で
勉

強
会
を
開
催
し

お
互
い
に
意
見
を
ぶ
つ

け
合
い
ま
し
た


　
高
木
　
清
水
建
設
と
の
お
付
き
合
い
が

始
ま

て
か
ら
５
年
以
上
が
経
過
し
ま
し

た

社
内
に
清
水
建
設
の
専
門
チ

ム
を

設
け

ピ

ク
時
に
は

人
規
模

現
在

も

人
体
制
に
な
り
ま
す

生
産
性
向
上

に
対
し

徹
底
的
し
て
人
や
時
間
を
か
け

て
い
る
企
業
と
い
う
印
象
を
強
く
持

て

い
ま
す

何
よ
り
も
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
方
針

が

当
時
か
ら
ぶ
れ
な
い
点
も
特
徴
と
言

え
ま
す


　
三
戸
　
当
社
が
社
を
挙
げ
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導

入
に
舵
を
切

た
の
は

年
に
な
り
ま

す

当
時
の
経
営
ト

プ
が
描
い
た
Ｒ
ｅ

ｖ
ｉ
ｔ
を
基
点
に

そ
の
情
報
を
製
造
フ



ズ
に
も
連
携
し
て
い
く
﹁
Ｏ
Ｎ
Ｅ
　

Ｂ
Ｉ
Ｍ
﹂
の
考
え
方
は
今
も
受
け
継
が
れ

て
い
ま
す

Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
を
デ

タ
ベ


ス
に
位
置
付
け

そ
こ
か
ら
デ

タ
を
出

し
入
れ
し

次
の
工
程
に
シ

ム
レ
ス
に

つ
な
げ
て
い
き
ま
す


｜
｜
今
後
の
方
向
性
は

　
三
戸
　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
部
と
し
て
は

生

産
プ
ロ
セ
ス
を
一
貫
し
て
つ
な
ぐ
Ｂ
Ｉ
Ｍ

レ
ベ
ル
３
の
環
境
を
整
え
た
い
と
突
き
進

ん
で
い
ま
す

課
題
と
し
て
い
わ
ゆ
る
社

内
の
デ

タ
ベ

ス
と

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

を
ど
う
つ
な
ぐ
か
と
い
う
部
分
も
出
て
き

ま
す

既
に
生
産
の
情
報
を
工
場
に
つ
な

げ
る
製
造
連
携
に
力
を
入
れ
て
お
り

こ

れ
が
実
現
す
れ
ば

積
算
の
効
率
化
に
も

つ
な
が
り
ま
す


　
社
内
の
あ
ら
ゆ
る
情
報
が
き
ち
ん
と
デ


タ
ベ

ス
に
整
理
さ
れ
て
い
れ
ば

会

社
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
一
気
に
進
み
ま
す


Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
デ

タ
と

会
社
の
関
連
デ


タ
を
つ
な
ぎ

デ

タ
ベ

ス
と
し
て
構

築
す
る
仕
組
み
を
き
ち
ん
と
整
備
す
る
こ

と
が
大
切
に
な
り
ま
す

当
社
で
は
社
内

の
さ
ま
ざ
ま
な
ロ

カ
ル
シ
ス
テ
ム
の
見

直
し
に
も
着
手
し
て
い
ま
す


　
高
木
　
設
備
分
野
に
お
い
て
も
﹁
設
備

Ｂ
Ｉ
Ｍ
研
究
連
絡
会
﹂
が
１
月
に
発
足
す

る
な
ど
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
進
展
が
加
速
し
て
い
ま

す

意
匠
・
構
造
・
設
備
の
ワ
ン
モ
デ
ル

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
ワ
ン
デ

タ
ベ

ス
と
し
て
扱

う
日
も
遠
く
な
い
と
思

て
い
ま
す

そ

の
た
め

将
来
を
見
据
え
Ｂ
Ｉ
Ｍ
プ
ラ


ト
フ


ム
や
デ

タ
ベ

ス
の
部
分
に

注
力
し
て
い
ま
す

今
後
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
が
プ

ラ

ト
フ


ム
に
な
り

関
連
す
る
デ


タ
を
ク
ラ
ウ
ド
に
集
約
し

そ
こ
か
ら

情
報
を
出
し
入
れ
す
る
時
代
が
主
流
に
な

る
で
し

う


　
三
戸
　
ま
さ
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
本
質
は
デ


タ
ベ

ス
で
す

そ
れ
を
ど
う
構
築
す
る

か

デ
ジ
タ
ル
ゼ
ネ
コ
ン
へ
の
転
身
を
図

る
上
で
も
重
要
な
テ

マ
に
な

て
き
ま

す

そ
し
て

蓄
積
し
た
デ

タ
を
ど
う

使

て
い
く
か

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
プ
ラ

ト
フ



ム
に
位
置
付
け

蓄
積
し
た
情
報
を

効
果
的
に
使
う
こ
と
は

Ｄ
Ｘ
︵
デ
ジ
タ

ル
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶
の
領

域
に
入
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す



